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1. Опис навчальної дисципліни 
 

 

Галузь знань, спеціальність, 

освітня програма 

рівень вищої освіти 

 
 

Нормативні показники для 

планування і розподілу 

дисципліни на змістові модулі 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

очна (денна) 

форма 

здобуття 

освіти 

заочна 

(дистанційна) 

форма здобуття 

освіти 

Галузь знань 

05 "Соціальні та 

поведінкові науки" 

 

Кількість кредитів – 4 

Обов’язкова 

Цикл дисциплін 

Професійної підготовки 

спеціальності 

Спеціальність 

051 Економіка Загальна кількість годин – 

120 

Семестр: 

 

 
Освітньо-професійна 

програма 

«Інформаційна економіка» 

1 -й 1 -й 

 

 
Змістових модулів – 6 

Лекції 

28 год. 6 год. 

 
Практичні 

 
 

Рівень вищої освіти: 

бакалаврський 

 
 

Кількість поточних 

контрольних заходів – 12 

14 год. 6 год. 

Самостійна робота 

78 год. 108 год. 

Вид підсумкового 

семестрового контролю: 

екзамен 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою вивчення навчальної дисципліни «Математичні основи 

економіки» є формування базових знань з основ застосування математичного 

апарата; знань про методи оцінювання кількісних взаємозв’язків між 

економічними величинами; формування теоретичних знань та практичних 

навичок з питань моделювання економічних процесів. 

Об’єктом вивчення дисципліни є економічні явища і процеси, економічні 

показники. 

Предметом курсу є основні теоретичні результати і методи сучасної 

математики, їх застосування до побудови економічних моделей і розв’язування 

економічних задач. Зокрема, це методи побудови графіків і дослідження 

функцій, теорія і методи диференціального й інтегрального числення, теорія і 

методи лінійної алгебри та аналітичної геометрії, теорія диференціальних 

рівнянь, методи обчислювальної математики. 

Основними завданнями дисципліни є вивчення сучасних понять та 

теоретичних результатів вищої математики, методів, що використовуються при 

побудові та дослідженні різноманітних економічних моделей, методів 

економічних розрахунків та їх реалізацією за допомогою сучасної 
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обчислювальної техніки. 

У результаті вивчення дисципліни студент повинен набути таких 

програмних результатів навчання (знання, уміння тощо) та компетентностей: 

Заплановані робочою програмою результати 

навчання та компетентності 
Методи і контрольні заходи 

1 2 

Загальні компетентності: 

– ЗК-3 Здатність до абстрактного мислення, 

аналізу та синтезу. 

– ЗК-4. Здатність застосовувати знання у 

практичних ситуаціях. 

– ЗК7. Навички використання інформаційних і 

комунікаційних технологій. 

– ЗК-8. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу 

інформації з різних джерел. 

– ЗК11. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

Методи: 

Наочні методи (схеми, моделі, 

алгоритми). 

Словесні методи (лекція, 

пояснення, робота з підручником). 

Практичні методи (творчі 

завдання, контрольні, складання 

схем і алгоритмів). 

Логічні методи (індуктивні, 

дедуктивні, створення проблемної 

ситуації). 

Проблемно-пошукові методи 

(репродуктивні). 

Метод формування пізнавального 

інтересу (навчальна дискусія, 

створення цікавих ситуацій). 

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності 

 

– СК-4. Здатність пояснювати економічні та 

соціальні процеси і явища на основі теоретичних 

моделей, аналізувати і змістовно інтерпретувати 

отримані результати; 

СК6. Здатність застосовувати економіко-

математичні методи та моделі для вирішення 

економічних задач; 

– СК-11. Здатність обґрунтовувати економічні 

рішення на основі розуміння закономірностей 

економічних систем і процесів та із 

застосуванням сучасного методичного 

інструментарію. 

– СК 18. Навички використання пакетів 

прикладних програм, прикладного 

комп'ютерного програмного забезпечення, 

спеціалізованих цифрових сервісів для 

вирішення задач аналізу і синтезу соціально-

економічних, математичних, інформаційних та 

інших складних систем. 

 

Методи: 

Дослідницький (самостійна 

робота, проекти). 

Наочні методи (схеми, моделі, 

алгоритми). 

Проблемно-пошукові методи 

(репродуктивні). 

Практичні методи (творчі 

завдання, контрольні, складання 

схем і алгоритмів). 

Логічні методи (індуктивні, 

дедуктивні, створення проблемної 

ситуації). 

Метод формування пізнавального 

інтересу (навчальна дискусія, 

створення цікавих ситуацій). 

Контрольні заходи: 

– теоретичне тестування за 

змістовим модулем. 
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1 2 

Програмні результати навчання: 

– ПРН5. Застосовувати аналітичний та методичний 

інструментарій для обґрунтування пропозицій та 

прийняття управлінських рішень різними економічними 

агентами (індивідуумами, домогосподарствами, 

підприємствами та органами державної влади). 

– ПРН8. Застосовувати відповідні економіко-математичні 

методи та моделі для вирішення економічних задач. 

– ПРН12. Застосовувати набуті теоретичні знання для 

розв’язання практичних завдань та змістовно 

інтерпретувати отримані результати. 

– ПРН21. Вміти абстрактно мислити, застосовувати аналіз 

та синтез для виявлення ключових характеристик 

економічних систем різного рівня, а також особливостей 

поведінки їх суб’єктів. 

– ПРН23. Показувати навички самостійної роботи, 

демонструвати критичне, креативне, 

самокритичне мислення. 

– ПРН 30. Застосовувати міждисциплінарні методи 

дослідження на стику економіки, менеджменту, 

математики, інформатики та інших наук і відповідні 

прикладні інформаційні та комунікаційні системи й 

технології для вирішення завдань інформатизації 

управлінської діяльності економічних систем. 

 

Методи контролю і 

самоконтролю (усний, 

письмовий, програмований, 

лабораторно- практичний). 

Самостійно-пошукові методи 

(індивідуальна робота, 

практична робота). 

Контрольні заходи: 

– захист індивідуальних 

практичних робіт; 

– теоретичне тестування за 

змістовим модулем. 

– екзамен. 

Міждисциплінарні зв’язки. Дисципліна «Математичні основи 

економіки» є фундаментальною при підготовці сучасних економістів. Набуті 

при вивченні курсу «Математичні основи економіки» знання необхідні 

студентам для подальшого опанування, зокрема, дисциплінами «Основи 

математичної логіки», «Статистика», «Теорія ймовірностей і математична 

статистика», «Оптимізаційні методи і моделі», «Економетрія», «Теорія систем і 

системний аналіз», «Економічний ризик та його оцінка», при виконанні 

творчих індивідуальних завдань курсових робіт, аналітичних досліджень під 

час виробничих практик, а також у подальшій професійній діяльності. 

3. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Лінійна алгебра. Матриці. Системи лінійних рівнянь. 

Визначення матриці. Визначники другого і третього порядків, їх основні 

властивості. Мінори та алгебраїчні доповнення, розкладання визначника по рядку 

(стовпцю). Методи обчислення визначників. Поняття про визначник n-го 

порядку. Операції над матрицями, їх властивості. Обчислення оберненої 

матриці. Системи лінійних рівнянь: матричний запис; методи розв’язування 

(метод Гауса, правило Крамера, за допомогою оберненої матриці). Лінійна 

алгебра засобами MS EXCEL, застосування у задачах економіки. Невизначені й 

однорідні системи рівнянь. Модель Леонтьєва міжгалузевого балансу. 
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Змістовий модуль 2. Векторна алгебра. Криві та поверхні другого порядку. 

Скалярні та векторні величини. Колінеарні та компланарні вектори. 

Проекція вектора. Розкладання вектора по базису. Лінійні операції над 

векторами, їх властивості. Рівняння лінії на площині. Пряма лінія. Криві 

другого порядку. Пряма і площина в просторі. Рівняння площини і прямої в 

просторі. Кут між площинами. Кут між прямою і площиною. Поверхні другого 

порядку. Зведення загального рівняння поверхні (кривої) 2-го порядку до 

канонічного виду. 

Змістовий модуль 3. Множини. Послідовності. Функції однієї змінної, їх 

властивості. Похідна та екстремуми функції однієї змінної. 

Множини. Потужність множини. Операції з множинами. Послідовності. 

Границя послідовності. Властивості границі послідовності. Функції. Складні і 

зворотні функції. Графік функції. Границя функції. Невизначені границі. 

Перша і друга важливі границі. Дослідження функції, побудова графіка функції. 

Умови зростання та спадання функції. Екстремуми функції, необхідна умова. 

Достатні умови. Відшукання найбільшого і найменшого значень функції, що 

диференціюється на відрізку. 

Змістовий модуль 4. Функції декількох змінних. Екстремуми функцій 

декількох змінних. Невизначений інтеграл. 

Функції кількох змінних. Графік функції двох змінних. Частковий і 

повний прирости. Неперервність функції кількох змінних. Означення і 

обчислення частинних похідних. Частинні похідні складної функції. Частинні 

похідні вищих порядків. Означення і необхідна умова існування екстремуму 

функції кількох змінних. Достатня умова існування екстремуму функції двох 

змінних. Умовний екстремум. Прикладні застосування у задачах економіки: 

виробнича функція Кобба-Дугласа; оптимізація виробництва. Первісна. 

Поняття  та властивості невизначного інтегралу. Приклади розв'язання. 

Змістовий модуль 5. Визначений інтеграл та його застосування в економіці. 

Поняття визначеного інтегралу. Властивості визначеного інтегралу. 

Обчислення визначеного інтегралу. Формула Ньютона-Лейбниця. Інтегрування 

різних функцій. Геометричні і фізичні застосування визначеного інтегралу. 

Застосування інтегралів в економіці. Наближене обчислення визначеного 

інтегралу. 

Змістовий модуль 6. Диференційні рівняння. Ряди. 

Диференційні рівняння першого порядку. Задача Коші. Рівняння з 

відокремлюваними змінними. Лінійні диференційні рівняння 1 порядку. 

Приклади використання диференційних рівнянь. Числові ряди. Означення ряду, 

його суми. Властивості числових рядів. Необхідна ознака збіжності ряду. 

Ознаки Даламбера, Коші. Інтегральна ознака збіжності ряду. Знакопочережні та 

знакозмінні ряди. Ознака Лейбніца. Абсолютна і умовна збіжність. Поняття про 

степеневі, тригонометричні, функціональні ряди. Ряди Тейлора і Маклорена. 

Ряди Фур'є та їх використання. 
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4. Структура навчальної дисципліни 

Змістовий 

модуль 

Усього 

годин 

Аудиторні (контактні) години 
Самостійна 

робота, год 

Система накопичення балів 

Усього 

годин 

Лекційні 

заняття, год 

Практичні 

заняття, год 
Теор. 

зав-ня, 

к-ть 

балів 

Практ. 

зав-ня, 

к-ть 

балів 

Усього 

балів о/д 

ф. 

з/дист 

ф. 

о/д 

ф. 

з/дист 

ф. 

о/д 

ф. 

з/дист 

ф. 

1 15 6 2 4 1 2 1 9 13 5 5 10 

2 15 6 2 4 1 2 1 9 13 5 5 10 

3 15 8 2 6 1 2 1 7 13 5 5 10 

4 15 10 2 6 1 4 1 5 13 5 5 10 

5 15 6 2 4 1 2 1 9 13 5 5 10 

6 15 6 2 4 1 2 1 9 13 5 5 10 

Усього за 

змістові 

модулі 

90 42 12 28 6 14 6 48 78 30 30 60 

Підсумковий 

семестровий 

контроль 

екзамен 

30      30 30 20 20 40 

Загалом 120 100 

5. Теми лекційних занять 
№ 

змістового 

модуля 

 

Назва теми 

Кількість годин 

о/д ф. з/дист ф. 

1 1. Матриці та визначники. 

2. Операції над матрицями. 

3. Системи лінійних рівнянь. Лінійна алгебра засобами 

MS Excel, застосування у задачах економіки. 

4. Невизначені і однорідні системи лінійних рівнянь. 

4 1 

2 5. Векторна алгебра. 

6. Рівняння лінії на площині. Пряма лінія. Криві 

другого порядку. 

7. Пряма і площина в просторі. Поверхні другого порядку. 

 

4 

 

1 

3 8. Множини. Потужність множини. 

9. Послідовності. 

10. Функції, їх властивості. Графік функції. 

11. Похідна функції. 

12. Екстремуми функції. Дослідження опуклості 

функції. Точки перегину. 

 

 

 

6 

 

 

 

1 

4 13. Функції декількох змінних. 

14. Екстремуми функцій декількох змінних. 

15. Невизначений інтеграл. 

 

6 

 

1 

5 16. Інтегрування різних функцій. 

17. Визначений інтеграл. Застосування 

визначеного інтеграла. 

18. Економічні застосування інтегралів. 

 

4 

 

1 

6 19. Диференційні рівняння. 

20. Ряди. 

4 1 

Разом 28 6 
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6. Теми практичних занять 

№ 

змістового 

модуля 

 
Назва теми 

Кількість 

годин 

о/д ф. о/д ф. 
 

1 
Операції над матрицями. Розв'язання системи лінійних рівнянь. 

Розв'язання задач лінійної алгебри засобами MS Excel.  

Невизначені і однорідні системи лінійних рівнянь. 

 

2 

 

1 

2 Векторна алгебра. Рівняння лінії на площині. Пряма лінія. Пряма 

і площина в просторі. 

2 1 

3 Похідна функції. Екстремуми функції. Дослідження опуклості 

функції. Точки перегину. Графік функції. 

4 1 

4 Функції декількох змінних. Екстремуми функцій декількох 

змінних. Невизначений інтеграл. 

2 1 

5 Визначений інтеграл. Економічні застосування інтегралів. 2 1 

6  2 1 

Разом 14 6 

7. Види і зміст поточних контрольних заходів 

№ 

змістового 

модуля 

Види поточних 

контрольних заходів 

Зміст поточного контрольного 

заходу 

 

Критерії оцінювання Усього 

балів 

1 2 3 4 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

Тест 1 

Питання для підготовки: 

Визначники, їх основні 

властивості. 

Мінори та алгебраїчні 

доповнення, розкладання 

визначника по рядку 

(стовпцю). 

Операції над матрицями. 

Системи лінійних 

рівнянь. Метод Гауса. 

Правило Крамера. 

Невизначені і однорідні 

системи рівнянь. 

Тестові питання 

оцінюються: 

правильно/ 

неправильно. 

Кількість питань – 10. 

Правильна відповідь 

оцінюється у 0,5 бали. 

5 

 

 

 

Практична робота 1 

Вимоги до виконання та 

оформлення: 

Практична робота у вигляді 

файлу MS Word завантажена 

на сайт системи Moodle ЗНУ. 

Практична робота за 

змістовим модулем 

оцінюється з урахуванням 

правильності отриманого 

рішення, раціональності 

метода розв’язування та 

аргументованості 

відповідей на запитання 

при захисті роботи.  

5 

Усього за 

ЗМ 1 
2 

  10 
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Тест 2 

Питання для підготовки: 

Колінеарні та компланарні 

вектори. Лінійні операції над 

векторами. Рівняння лінії на 

площині. Криві та поверхні 

другого порядку. Рівняння 

площини і прямої в просторі. 

Тестові питання 

оцінюються: 

правильно/неправильно. 

Кількість питань – 10. Правильна 

відповідь оцінюється у 0,5 бали. 

5 

 

Практична 

робота 2 

Вимоги до виконання та 

оформлення: 

Практична робота у вигляді 

файлу MS Word завантажена на 

сайт системи Moodle ЗНУ. 

Практична робота за змістовим 

модулем оцінюється з урахуванням 

правильності отриманого рішення, 

раціональності метода 

розв’язування та аргументованості 

відповідей на запитання при 

захисті роботи. 

5 

Усього за 

ЗМ 2 
2 

  10 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

Тест 3 

Питання для підготовки: 

Границя послідовності. Графік 

функції. Границя функції. 

Дослідження функції. Умови 

зростання та спадання функції. 

Екстремуми функції, необхідна і 

достатня умови.  

Тестові питання 

оцінюються: 

правильно/ неправильно. 

Кількість питань – 10.  

Правильна відповідь 

оцінюється у 0,5 бали. 

5 

 

 

Практична 

робота 3 

Вимоги до виконання та 

оформлення: 

Практична робота у вигляді 

файлу MS Word завантажена на 

сайт системи Moodle ЗНУ. 

Практична робота за змістовим 

модулем оцінюється з 

урахуванням правильності 

отриманого рішення, 

раціональності метода 

розв’язування та аргументованості 

відповідей на запитання при 

захисті роботи. 

5 

Усього за 

ЗМ 3 
2 

  10 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

Тест 4 

Питання для підготовки: Функції 

кількох змінних. Обчислення 

частинних похідних. Екстремум 

функції кількох змінних; 

необхідна і достатня умови 

існуван. Виробнича функція 

Кобба-Дугласа. 

Тестові питання 

оцінюються: 

правильно/ неправильно. 

Кількість питань – 10. Правильна 

відповідь оцінюється у 0,5 бали. 

5 

 

Практична 

робота 4 

Вимоги до виконання та 

оформлення: 

Практична робота у вигляді 

файлу MS Word завантажена на 

сайт системи Moodle ЗНУ. 

Практична робота за змістовим 

модулем оцінюється з урахуванням 

правильності отриманого рішення, 

раціональності метода 

розв’язування та аргументованості 

відповідей на запитання при 

захисті роботи. 

5 

Усього за 

ЗМ 4 
2 

  10 
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5 

 

 

 

 

Тест 5 

Питання для підготовки: 

Поняття та властивості 

невизначного інтегралу. 

Визначений інтеграл, його 

властивості. Обчислення 

визначеного інтегралу. Формула 

Ньютона- Лейбниця. Інтегрування 

різних функцій. Геометричні і 

фізичні застосування визначеного 

інтегралу. Застосування інтегралів 

в економіці. 

Тестові питання 

оцінюються: 

правильно/ неправильно. 

Кількість питань – 10. 

Правильна відповідь 

оцінюється у 0,5 бали. 

5 

 

 

Практична 

робота 5 

Вимоги до виконання та 

оформлення: 

Практична робота у вигляді файлу 

MS Word завантажена на сайт 

системи Moodle ЗНУ. 

Практична робота за змістовим 

модулем оцінюється з 

урахуванням правильності 

отриманого рішення, 

раціональності метода 

розв’язування та 

аргументованості відповідей на 

запитання при захисті роботи.. 

5 

Усього за 

ЗМ 5 
2 

  10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

Тест 6 

Питання для підготовки: 

Числові ряди. Властивості 

числових рядів. Необхідна ознака 

збіжності ряду. Ознаки 

Даламбера, Коші. Інтегральна 

ознака збіжності ряду. 

Знакопочережні та знакозмінні 

ряди. Ознака Лейбніца. 

Абсолютна і умовна збіжність. 

Степеневі, тригонометричні, 

функціональні ряди. Ряди 

Тейлора і Маклорена. 

Тестові питання 

оцінюються: 

правильно/ неправильно. 

Кількість питань – 10. 

Правильна відповідь 

оцінюється у 0,5 бали. 

5 

 

 

Практична 

робота 6 

Вимоги до виконання та 

оформлення: 

Практична робота у вигляді файлу 

MS Word завантажена на сайт 

системи Moodle ЗНУ. 

Практична робота за змістовим 

модулем оцінюється з 

урахуванням правильності 

отриманого рішення, 

раціональності метода 

розв’язування та 

аргументованості відповідей на 

запитання при захисті роботи.. 

5 

Усього за 

ЗМ 6 
2 

  10 

Усього за 

змістові 

модулі 

 

12 

  60 
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8. Підсумковий семестровий контроль 

Форма Види підсумкових 

контрольних заходів 

Зміст підсумкового 

контрольного заходу 

Критерії оцінювання Усього 

балів 
 

Е
к

за
м

ен
 

 Питання для Тестові питання  
 підготовки: див. оцінюються:  

 питання до ЗМ 1–6 у правильно/  

 таблиці 7. неправильно.  

 Тестування передбачає Кількість питань – 20.  

Тестування обмежену у часі (40 

хвилин) відповідь на 

теоретичні питання. 

Правильна відповідь 

оцінюється у 1 бал. 20 

 У разі дистанційної   

 форми навчання   

 екзамен проходить у   

 тестовій формі через   

 платформу Moodle.   

  Задача складається з  

  2 практичних  

 

Розв’язання задачі 
Підсумкове практичне 

завдання 

завдань, за кожне з 

яких студент може 

отримати до 10 балів, 

з урахуванням 

 

20 

  відповідей на  

  запитання при захисті  

  роботи.  

Усього за 

підсумковий 

семестровий 

контроль 

 
2 

   
40 
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9. Рекомендована література 

Основна: 

1. Алілуйко А.М., Дзюбановська Н.В., Лесик О.Ф. Вища математика у прикладах і задачах 

для економістів: навч. посіб. Тернопіль: ТНЕУ, 2017. 148 с. 

2. Барабаш Г. М., Кирилич В. М., Пелюшкевич О. В. Збірник-довідник з курсу «Вища 

математика для економістів». Ч. 1. Львів : Вид. центр ЛНУ ім. І. Франка, 2016. 68 с. 

3. Барабаш Г. М., Кирилич В. М., Пелюшкевич О. В. Збірник задач з курсу «Вища 

математика  для економістів». Ч. 2. Львів : Вид. центр ЛНУ ім. І. Франка, 2016. 62 с. 

4. Барковський В.В., Барковська Н.В. Вища математика для економістів: Навч. посіб. 

Київ. Центр учбової літератури, 2010. 448 с. 

5. Математичні моделі в економічних задачах. Практикум (І курс) / Уклад.: Ю. П. 

Буценко, О. О. Диховичний, О. А. Тимошенко. Київ. НТУУ «КПІ», 2014. 57 с. 

6. Мацкул В.М. Вища математика для економістів.: Підручник. Одеса. ОНЕУ, 2018. 472 с. 

7. Тріщ Б. М. Вища математика для економістів. Львів : ВЦ ЛНУ ім. І. Франка, 2011. 550с. 
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технологій. Київ : МАУП, 2002. 408 с. 
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Інформаційні ресурси: 

1. Онлайн калькулятори для розв’язування задач з математики: веб-сайт OnlineMSchool. 

URL:  https://ua.onlinemschool.com/math/assistance/. 

2. Каталог книг з математичних дисциплін: веб-сайт. URL: http://www.mat.net.ua/index.html. 

3. Курси з вищої математики. Відеоматеріали. Довідник. Приклади розв’язків задач: веб-

сайт alWEBra. URL: http://alwebra.com.ua/. 
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http://library.znu.edu.ua/. 

5. Державна служба статистики України : веб-сайт. URL: http://ukrstat.gov/ua/. 

6. Національна бібліотека України імені В. І. Вернадського. URL: http://www.nbuv.gov.ua/. 

http://mathem.h1.ru/
http://library.znu.edu.ua/
http://ukrstat.gov/ua/
http://www.nbuv.gov.ua/

